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I_Yel aula para el aula es una pu-
blicacién que, partiendo de las practicas coti-
dianas, proyecta la actividad del aula hacia uni-

versos mds dindmicos, interesantes y satisfacto-
rios tanto para maestros como para los estudian-
tes. Queremos que las clases de ciencias no
sean las responsables de la pérdida de la curio-
sidad en los nifios sino, mas bien, el origen de
muchas inquietudes y la recuperacién de las
preguntas extraviadas que hemos olvidado sin
respuesta.

Lo que la experiencia en formacién de
maestros nos ha mostrado es que, en la medida
en que las practicas se comuniquen y comenten,
se da un enriquecimiento y una proyeccién ha-
cia practicas mds elaboradas. Es como cuando
en grupo recorremos un lugar, cualquier lugar.
En tal situacién, una circunstancia sorprendente
para alguno se convierte en un llamado al gru-
po, en un deseo de compartir con todos lo no-
vedoso o lo extraiio que se ha visto. Y cuando
esto sucede, la experiencia se enriquece. Cuan-
do lo que vemos se comparte, el acontecimien-
to se convierte en un acontecimiento publico, y
posiblemente en un conocimiento. Esto también
sucede cuando logramos la respuesta a un acer-
tijo en que estamos empefiados. El logro de una
solucién se convierte espontdneamente en la
necesidad de compartirla.

Si usualmente no contamos nuestras expe-
riencias profesionales es, bien porque conside-
ramos que no tienen nada de novedoso, o por-
que creemos que los otros no tendran ningun in-
terés en conocerlas. Es un error, pues las practi-
cas cotidianas de los maestros poseen creativi-
dad e invencion. Basta con leer lo que aparece
en las revistas internacionales como practicas
innovadoras para corroborarlo.

I eRlenitacion

Estas paginas incluyen las practicas coti-
dianas de los maestros. Creemos que es necesa-
rio dar elementos para que tales practicas tengan
alas, para que las clases vuelen. Por ello tratare-
mos de presentar datos e informaciones en gene-
ral, asi como reportajes a los cientificos colom-
bianos que nos permitan constatar que, en Co-
lombia, se hace ciencia, que la ciencia no es una
actividad exdtica y que existen cientificos que
pueden hacernos sentir orgullosos de lo que se
hace en los institutos de investigacién y en las
universidades. Con ello queremos contribuir al
conocimiento de nuestros problemas y de nues-
tras posibilidades, en unos casos por la creativi-
dad de los colombianos; en otros, por nuestros
recursos naturales e, incluso, por nuestra historia.

Para hacer ciencia no se requiere de una
inteligencia especial ni realizar actividades ex-
cepcionales o extrafias. Los cientificos y todo el
mundo razonamos de la misma manera. Tal vez
lo que necesitamos es no perder la espontanei-
dad de nuestros pensamientos, la facultad de la
pregunta ni la testarudez de la bisqueda.

Por ello un buen maestro de ciencias no es
quien sabe la respuesta a todas las preguntas si-
no quien, con sus estudiantes, sabe buscar.
Cuando en la ciencia se busca —por ejemplo una
explicacién—, no es algo que previamente tenia-
mos y se nos perdio, sino algo que se elabora en
la bdsqueda misma, es un invento. Eso hacen los
cientificos: inventar explicaciones.

Ya veremos si con el transcurrir del tiempo
cumplimos con estas expectativas. Eso depende
de nosotros, pero también de todos.
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"/ n todos'estos sucesos, el Agua es un elemento protagdni-
co. Pero no sélo el agua es el protagonista, también estd el hom-
bre y otros fenémenos. Veamos, de una manera mds cercana, lo

que ha sucedido.




Uno podria decir que el agua baja
porque todo baja debido a la atrac-
cién que ejerce la Tierra (gravita-
cién); sin embargo, no todo baja: el
vapor y el humo suben.

No toda el agua que cae como llu-
via baja, mucha puede retenerse.
(VER ADELANTE)

A este fenomeno se le denomina
erosion. Se puede evitar con for-
mas adecuadas de cultivo.

Al depositarse en los rios, los sue-
los tifien el agua del color de la tie-
rra. Y esta tierra que arrastra el rio,
llega al mar. Hoy sabemos que al
mar Caribe llegan miles de tonela-
das de suelo por minuto.

Lo que aprendemos en la escuela debe servirnos para tomar decisiones,
para ver de una manera distinta lo que ocurre cotidianamente y para
convencernos, cada vez mds, de nuestras posibilidades de transformar el

entorno y nuestras formas de vida.
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Para comprender los hechos que hemos citado, recordemos que el agua
baja por las laderas de las montafias, y que mientras mds lluvia tenga-

mos, mds torrentosos son los caudales.

Claro, si el agua que cae como lluvia se une for- p

mando pequefios riachuelos, las corrientes

pueden ser muy grandes. "‘\ f/_
Y el agua de estas corrientes, al correr por las \ i '8
montafias, puede arrastrar el suelo de labran- WI:W

za que esté suelto, el cual se deposita en los .~

rios.

El hecho es que la corriente de los rios no alcanza a arrastrar todo el sue-

lo que llega.

Por eso los rios se hacen mds panditos y, en épocas de lluvia, como no

pueden dar curso a los torrentes, se desbordan.

Y suceden las inundaciones con todas sus consecuencias. Como vemos,
las inundaciones no sélo son una consecuencia de la lluvia, sino del uso
que hacemos del suelo de cultivo, de los bosques y de los pdramos. No

s6lo el agua es la protagonista.




Pero no todas las aguas lluvia se
convierten en torrentes. Normal-
mente, gran parte de esta agua es re-

tenida por el suelo.

Pero para que el sue-
lo retenga el agua, es
necesario que haya
una vegetacién apro-
piada, como las plantas
b que encontramos en los
- / { #/ pdramos que no han sido

f

intervenidos.

/ El agua retenida muy alto

, en las montafias, luego es
liberada lentamente y for-

: ma fuentes subterrdneas que

- nutren las quebradas, los alji-

bES, olo que nuestros campe-

sinos llaman ‘ojos de agua’ o

‘manas’.

Cuando el agua baja por las laderas
de las montanas, lo hace con tanta fuerza es capaz de mover cosas, co-
mo una gran rueda. Entonces la rueda girard y girard muy rdpido, si es

ello lo que nos proponemos.

Una gran rueda que gira puede producir energfa eléctrica, como la de
la Hidroeléctrica de El Guavio.

Cuando el agua baja por las laderas de las montafias formando riachue-
los y rios, se puede aprovechar para construir acueductos o hidroeléc-

tricas, las cuales satisfacen las necesidades de agua y de

electricidad de las poblaciones.

Seria interesante, para observar la
vegetacion de los paramos, una vi-
sita al Jardin Botanico de Bogota.
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Quienes quieren conservar el me-
dio ambiente, insisten en el cuida-
do de la ronda de las quebradas,
asi como en el de la flora y la fau-
na de los paramos. Es importante
senalar que no se puede cuidar la
flora si no se cuida la fauna y vice-
versa.

Farte del agua que baja es captada
por los acueductos de las ciudades
y de las poblaciones.

A la construccién que produce
energia eléctrica a partir de una
rueda que gira movida por el agua
se le denomina hidroeléctrica.




En Bogota el agua
hierve a 94° C.

Botella plastica

Aqua liquida, solida, gaseosa

A 0° C los liquidos
se congelan

Otros sucesos que produce el agua en parte se deben a que el agua cam-
bia. Como sucede con los cambios de temperatura. Sabemos que las
sustancias pueden encontrarse en diferentes estados; por ejemplo,
conocemos ¢l agua como liquido, como gas (vapor), como sélido

(hielo), como vapor saturado (la neblina), etc.

. Los cambios de estado del agua se pueden dar ante nuestros ojos
(entre 0° y 100° Celsius a nivel del mar).

P Pero eso no es asi para todas las sustancias. Si pensamos en el hie-
rro, por ejemplo, necesitarfamos mds de 1500 °C para hacerlo li-
quido y mucha mds temperatura para hacerlo gaseoso.

Sin embargo, no se requieren 100 °C para evaporar el agua. El agua
se evapora incluso a temperatura ambiente, como la que de pron-

to se nos riega, y de un dfa para otro ‘desaparece’.

En los dias soleados el agua de rfos, lagos o mar se evapora muy rd-
pidamente. El aire cerca de la superficie terrestre es

templado y como es templado pesa menos que el

aire frio.

. ; ringlete
Por esta razén, el aire mis frio que

estd en la atmdsfera baja y el calien-
te, cercano a la superficie de la tie-
rra, sube. Entonces se forman co-

rrientes de aire (vientos).

Cuando el aire caliente mezclado con va-

- por de agua sube, se enfria; deja el vapor

de agua muy alto, y vuelve a bajar. El aire

vela

. es un medio de transporte para el vapor de

agud.




Mientras mids
alto esté, serd
méds frio (a
unos 7 000
metros —altura a

la vuela un avién—, la
temperatura exterior es de

unos -15 °C). A esta temperatura,
el vapor se condensa (pasa de gas a liqui-

do) al punto que puede caer como lluvia.

Pero estos cambios de estado no se presentan sélo cuando se forman

nubes y llueve.

En las madrugadas, la temperatura puede estar por debajo de 0°C, en-
tonces el agua que poseen las hojas de las plantas se hace hielo, el cual

las destruye: json las heladas!

En montafias muy altas, el agua puede estar en forma de hielo (neva-
do). Ocasionalmente, puede subir la temperatura, entonces el hielo se
derrite y baja como torrente en rios que pueden no haber existido an-

tes. A esto se le llama avalancha.

Algunos nifios piensan que las nubes son como hielos: cuando calienta
el sol se derriten y llueve, a veces se chocan violentamente, producen

chispas (reldmpagos) y caen pedacitos (como granizo).

Con estos datos, ahora podriamos ela-
borar Rutas del Agua a partir, por
¢jemplo, de una gota que se encuentra
en el patio de la escuela. Encontrare-
mos muchos caminos posibles, que
pueden ser explicados complementa-
dos y enriquecidos por diferentes gru-

pos de estudiantes.

Esto se puede ver capturando el va-
por con un vidrio y recogiendo el
agua.

nevado




4

—
1}
7~

b

pr—
|

ipodemos traer las mascotas que tenemos en la casa?

Curso: 3° de primaria, afno 2001,
Profesora: Rosa M. Galindo.

@g Edades: 8 — 9 anos.

Escucla Pedagdgica Experimental.

: - " partir de las con-
versaciones con los nifios, de
Y sus explicaciones y de sus

propuestas, el maestro iden-
tifica lo que puede ser intere-
sante para ellos, lo que pue-
den comprender y lo que pue-
den emprender.

—Profe, ;podemos traer las mascotas

que tenemos en la casa?

Son tantos los interrogantes que
surgen en la actividad, y tanto el
deseo de realizacion de cada nino,
que con frecuencia las inquietudes
puntuales son efimeras.

A medida que los nifios crecen y
van logrando disciplina de trabajo,
suelen profundizar mas en sus in-
quietudes.

—;Claro!

—Yo voy a traer mi pececito.
-Y, ;cé6mo lo traerds?

—En una bolsa.

{Es posible que un pez sobreviva en una bolsa?

La mayoria de los nifios opina que no es posible porque el pececito no
podria respirar, o porque le faltarfa oxigeno. Argumentan que para eso
se hicieron los acuarios, como el que hay en la Escuela. Sin embargo,
después de observarlo, se concluye que estd descuidado y que el agua

estd sucia.
Ante esta situacién, se proponen recuperar el acuario de la Escuela.

En el aula, se elaboré esta lista de rareas y de cosas necesarias para res-

catar el acuario:

—Hay que limpiarlo, pero, ;cada cudnto?




—Debemos hacer carteles para que todos cuidemos el acuario.
—Debe haber diferentes especies de peces.

—Un calentador de agua.

—Conchas, algas, castillos y cofres...

~Una tapa que a la vez deje pasar el aire y proteja a los peces.

Empezamos con los carteles, que también tenfan dibujos:

o
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Luego, pensamos en la decoracién del acuario:

Entre los objetos que trajeron de sus casas, un nifio, Nicolds, aporté co-
rales. Algunos los conocfan por los viajes que habfan realizado, para
otros se trataba de algo novedoso. Ello hizo que los nifios dieran a co-

nocer sus opiniones:

€ .
Los corales son como motas que crecen bajo el
agua, encima de las piedras, y donde nadan los pe-

ces y los erizos de mar”. (Fernando)

“El coral es una piedra redonda, tiene huecos y de-
bajo tiene como una concha, y se formaron por la
ola porque antes era arena y se fueron formando
las piedras; asf, si uno coge arena, la moja y la de-

ja secar, queda el coral.” (Laura)

“Los corales son piedras que tienen huecos y li-
neas, parece un esqueleto, y se forma cuando la arena se hunde y des-
pués se endurece.” (Xue)

Ante la iniciativa de colocarlos en el acuario de la Escuela, Stefania di-

ce que,

“los corales son de agua de mar, los peces del acuario son de agua dul-

ce y los peces podrfan morirse.




Entonces decidimos colocar los corales en una bandeja con agua para

quitatles la sal. Después de un tiempo, los pusimos en el acuario.
T Sobre esta inquietud regresamos pos- . o ) _
teriormente utilizando una de las mdil- Pero hay que pensar en lo que significa para las especies marinas que

.tiplzs pg.erttas que la actividad va de- la gente lleve a su casa los habitantes del mar.”Anoté alguien'.
jando apilertas.

ity S| [ O SN X LA )
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Luego de que la profesora y los nifios indagaran en varias partes, con

otras personas, y con los padres de familia, aparecen varias opciones:

=7

Utilizar puritabs

Utilizar clorox

Hervir el agua ;
5 Hacer un filtro

Y de la misma manera en que siempre se desarrolla la clase, se abre un

espacio para que los nifios intercambien sus conocimientos:

Comprar un purificador

Las conversaciones entre estudian- =

tes, y entre éstos y el maestro, a la
vez que son testimonio de la com-
prension de lo que se hace, se pro- -Y, ;qué es clorox?
yectan como nuevas inquietudes, L. . ,

. —Es un liquido para quitar los gérmenes.
preguntas y actividades.

—... v los bichos.

—Para eliminar los microbios que causan las enfermedades.




—Para limpiar las piscinas.
—Se usa para lavar las verduras, asear los bafios y blanquear la ropa.

—~Mejor dicho, jhagamos experimentos con clorox!

Experimentemos con clorox

Ahora se organizan grupos de 4 nifios cada uno, tomamos los frascos

que habfan traido de la casa y en cada uno ponemos:

o i g

N\

Papel periddico

Agua con tierra.

Papel crepé.

Orina )
Lese ==
Agua con carbén (
(aguas sucias) u%
Tiza

Luego, a cada frasco, se adiciona clorox para observar lo que sucede.
Enseguida los nifios realizan el registro por escrito. Ahora queremos ver
si es posible usar el clorox con el agua del acuario. De acuerdo con lo
consignado en sus cuadernos, no se vieron cambios apreciables con el
agua sucia, y como el olor del clorox era tan fuerte, se temié que los pe-
ces murieran. Ademds, como en la discusién colectiva se encontré que
el olor del puritabs (pastillas de cloro) era parecido al del clorox, deci-

dimos desechar el experimento.

Observemos como los nifios defi-
nen el clorox por las interacciones
que lo definen: para quitar gérme-
nes, para eliminar microbios. Las
interacciones a su vez nos remiten
a las experiencias personales de
cada uno y se proyectan como
nuevas observaciones.

Tela de colores

Papel contact




Ensayemos entonces con un filtro

Comienza de inmediato la tarea colectiva de buscar informacién sobre
la fabricacién de un filtro casero. Luego de decidir qué clase de filtro
era el adecuado, fue necesario conseguir los materiales. En un trabajo

por grupos, nos dimos a la tarea de conseguir entre todos:

Algodén

La bisqueda de alternativas para
purificar el agua del acuario, se
convierte en una melta que hace
del grupo un colectivo, pues se es-
tablece una tarea comdn.

Unos acuden a su experiencia,
proponen usar clorox o puritabs,
hacen la experiencia y sienten que
por ahi no es...

Otros buscan informacion, la tra-
ducen a sus condiciones concretas
arman la experiencia y ésta resulta
bien.

Es la antesala de la formacion de
disposiciones ante la ciencia como
actividad donde el disefio y la
creatividad, la observacion y la ex-
perimentacion, son importantes.

Carbén vegetal (éste lo
consiguieron los nifos de
los restos de una fogata)

Botella
Gravilla

Con cuidado, y siguiendo las instrucciones que habfan conseguido en
un libro, procedemos a fabricar el filtro. Cuando el agua sale limpia —asi
ellos estén tiznados—, los invade la emocién: gritan y quieren probarlo

unda y otra vez.

Pero, ipor qué funciona el filtro?

En este momento, los nifios plan- O

tean sus propias explicaciones:

“El filtro es como un colador’, afir-
ma uno; ‘las piedras trancan el pa-
so de la mugre’, asegura el de al la-
do. Otros dicen que ‘en las piedras
hay unas regaderas pequefiitas’, o
que ‘por dentro de las piedras pasa

el agua y la suciedad se queda




adentro’. Un nifo J

. ¢ / Lot Nl
opina que ‘todos los l ) |

materiales,  arena, | SO

ok

gravilla, carbén, al- ~ | ()
goddn, son uno solo '
que permite limpiar

el agua’ y otro que ‘el
algoddn, como es blanco,

vuelve blanca el agua’.

Una salida de campo

Uno de los padres de familia, al tanto de lo que hacfamos, nos sugirié
una visita a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd, en el
barrio Vitelma. La sugerencia fue muy bien acogida y decidimos reali-
zar la visita. Esto no s6lo nos llevé a conocer la represa y a aprender de
su funcionamiento, sino del tratamiento que se hace al agua del rfo San
Cristébal, de la que se abastece gran parte de los barrios del sur orien-
te de Bogotd.

Vemos como, frente a una misma
situacién, aparecen multiples ex-
plicaciones. Este no es el momento
de juzgar su exactitud; basta con
suscitar la bdsqueda de respuestas
y, en lo posible, incitar a la polémi-
ca. Vemos, ademds, como se man-
tiene la tension entre lo conocido y
lo desconocido: explicar es poner
lo desconocido en términos de lo
conocido.




W4 TECNOLOGIA

Frente a cada problema

El grupo de fisica aplicada y desarrollo tecnoldgico, liderado por el fisico José Gareia, transfor-
ma los problemas mds insdlitos en variables fisicas y, con ayuda de programas de computador

desarrollados por él mismo y su grupo, las convierte en innovaciones industriales.

“En el desarrollo tecnoldgico y en
la produccidn industrial, las di-
Jicultades que se presentan son es-
pecificas y, frecuentemente, estdn
determinadas  culturalmente.
Cuando se utilizan aparatos de
medida, que no tienen en cuenta
las necesidades y condiciones del
lugar, el pensamiento resulta li-
mitado por el aparato, y al final,
quien lo utiliza tiene que pensar
como quien lo inventd, Yy esto
puede ser un obsticulo para su
buen uso. Fs como meterse en
una camisa de fuerza’, afirma

José Garcia.

José Garcia (ffsico), Herbert Martinez (ing. electricista), Ivdn D. Lépez (ing. electréni-
co), Freddy Castro, (ing. mecdnico), Luis Rivera (ing. de sistemas), Eduardo Fajardo (ing.
electronico) y Freddy Torres (técnico electrénico).

—i

11 oy se encuentra en La Miel o en Porce
3, mafiana puede estar en cualquier parte del
planeta en donde se emprendan grandes obras
de construccién de muros de contencién. Ya es-
tuvo en Costa Rica, Alemania, China, Chile,
Suiza y Brasil apoyando grandes obras de inge-
nieria civil. Su estudio de las variables lo ha lle-
vado a desarrollar un sistema de control que,
con base en mediciones de la velocidad del so-
nido, permite saber anticipadamente la calidad

de las mezclas de concreto.

:Cémo saber cudndo se requiere reparar un

puente que lleva en uso mucho tiempo o el pe-

so del camién que lo transita? La respuesta a es-
tas y otras preguntas se encuentra en las fre-
cuencias naturales con que vibra un puente al
interactuar con el vehiculo que lo usa. Estas se-
fiales son recogidas por una ‘cajita detectora’ y
enviadas a un computador que las interpreta.
Mediante este sistema, José monitorea desde su

oficina cinco grandes puentes del pafs.

Por otro lado, su equipo también trabaja en la
optimizacién de las mezclas de fibra de vidrio y
asbesto, claves para mejorar las ‘pastillas’ de los

frenos de los carros.




vacunas para las plantas

En el Centro Internacional de Fisica (CIF), un equipo de biotecnologia adelanta investigaciones para
producir vacunas que permifan evitar enfermedades de las plantas como la gota en la papa.

Martha Lucia Guardiola, Yovani Mareno, Ménica Moya, Alexander Sabogal, Laura Cerén, Diana Castellanos,
Eliana Herndndez, Gabriel Mora y Clara Sanchez. Son biélogos, quimicos, microbiélogos y bacterilogos.

Bl equipo tra)l

Es una verdadera vacuna ha

» L1108

la planta se pone en contacto

| con “pedacitos” de agentes

ha incursionado en el

" omo en el caso de los estudlo

animales, las plantas producen
naturalmente defensas frente a
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Si desea informacién adicional puede escribirnos a nues-
tra pdgina Web o dirigirse directamente al Centro Inrer-
nacional de Fisica (CIF).




7

El filtro

LA RS A

Botella- N

-~ Agua sucia

Carbon ———

— Gravilla

Arena gruesa

—— Arenafina

~ Agua limpia

Se_nomte 7 M Tenta
Nada L v cuapde Lo
Lo gRa <o Jetqren/

paRO Canns OX LUBRE.




